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INLEIDING; PELLATISPIRA BEHOORT TOT DE FAMILIE DER 
NUMMULITIDAE. 


Toen Boussac in 1906 het genus Pellatispira voor het eerst beschreef, 
rekende hij deze foraminiferen tot de familie der Naummulitidae. 

VABE veronderstelde, dat Pellatispira een Kotaliide is, omdat er in den 
bouw der wanden overeenkomst met Calcarina bestaat. 

Horker plaatste, zonder daartoe argumenten te noemen, het genus 
Pellatispira eveneens bij de groep der Calcarininae, een subfamilie der 
Rotaliidae. Kenmerkend nu voor deze groep der Rotaliidae is de ontwikkeling 
van het kamaalsysteem, bestaande uit een onder de winding gelegen spiraal- 
kanaal — bij bilateraalsymmetrische vormen (Polystomellidae) 2 spiraal- 
kanalen — waaruit radiair verloopende interseptaalkanalen ontspringen. 

Reeds CARPENTER heeft op de verwantschap van Rotalia, Calcarina en 
Polystomella gewezen en het onderscheid, dat er bestaat tussehen deze en de 
zoo anders gebouwde Operculina en Nummulites. Het onderzoek der Oper- 
culina’s en der Rotaliidae van de Siboga expeditie, door Horker, heeft dit 
volkomen bevestigd en nader geformuleerd. 

Het kenmerkende voor de familie der Nunumulitidae wordt gevormd door 
de z.g. marginale plexus (CARPENTER 257), een meer of minder sterk ontwik- 
keld vlechtwerk van kanalen, dat dorsaal van de kamers verloopt en de plaats 
an de regelmatige spiraalkanalen der Rotaliidae inneemt. 

Indien Pellatispira een Rotaliide was zou men bij dezen bilateraalsym- 
metrischen vorm aan weerszijden van het equatoriaalvlak een spiraalkanaal 
mogen verwachten aan de binnenzijde der kamers. Het nadere onderzoek 
toonde echter een marginale plexus, aan de buitenzijde der kamers verloopen- 
de en in het equatoriale vlak gelegen (Fig. 11, 16, 21) Pellatispira behoort 
dus kennelijk tot de Nummulitidae; de overeenkomst met Calcarina, waarop 
YABr wees, moet daarom als een verschijnsel van convergentie opgevat worden. 
Ee 
de marginale plexus van Operculina en Nummulites. Bij Operculina vormt 


CARPENTER heeft uitvoerig de verschillen beschreven welke er bestaan tusschen 
deze een dicht netwerk van over ’t geheel spiraalsgewijze loopende interstomo- 
seerende kanaaltjes, bij Nummulites daarentegen is het spirale gedeelte van 
den marginalen plexus eenvoudiger gebouwd, doch er zijn talrijke radiaire 
kanalen, die een rechtstreeksche verbinding tussehen de op elkaar volgende 
windingen veroorzaken. Het kanaalsysteem van Pellatispira toont, vergele- 
ken bij die twee, de meeste overeenkomst met dat van Nununulites, doch de 
kamers bezitten niet de vleugelvormige verlengstukken welke Nummulites en 
Operculinella karakteriseeren, doch toonen een analogen bouw van niet-om- 
vattende windingen als bij Assilina. 

Wij kunmen thans terugkeeren tot Boussac, die dus terecht Pellatispira 


beschouwde als een Nummulitide naverwant aan Assilina. 


HET GENUS. 


NOMENCLATUUR. 


Boussac onderscheidde twee soorten: Pellatispira Douvillei Boussac en 
P. Madaraszi (von HANrKEN). 

PrOvALE (1908) toonde aan, dat de typespeeies P. Douvillei van P. Ma- 
daraszì alleen verschilt door grooter afmetingen en een gramulatie, die niet 
zoo klein en iets regelmatiger gerangschikt is. In het materiaal, dat PROVALE 
onderzocht, waren talrijke exemplaren aanwezig, die tusschen deze betrekke- 
lijk geringe uitwendige verschillen een schakel vormen; inwendig waren geen 
verschillen waar te nemen. P. Douvillei werd dus als varieteit onder P. Ma- 
daraszi gebracht (Yarr beschouwt ProvarLe's P. Madaraszi eveneens als een 
varieteit; hierop zal nader ingegaan worden bij de soortbesechrijving van 
P. Madaraszi) ; als een andere varieteit van dezelfde soort werd vervolgens 
beschreven de varietas orbitoidea, die zooals reeds de naam aanduidt uitwendig 
iets op een Orbitoide gelijkt. 

PrOvALE vond alleen megalosphere vormen van deze var, orbitoidea, 
doeh in het materiaal, dat hierachter beschreven wordt, werden samen met 
dezelfde vormen ook mikrosphere Pellatispira’s van overigens analoge uitwen- 
dige en inwendige struktuur gevonden, zoodat deze war. orbitoiden een afzon- 
derlijke soort blijkt te zijn, gemakkelijk te onderscheiden van P. Madaraszi, 
die aan de oppervlakte een spirale rue toont. ScruBerr en ProvaLr be- 
sehouwden, in tegenstelling tot Boussac, alles wat er van Pellatispira bekend 
was als één soort, en daarem was het ook consequent het genus Pellatispira te 
laten vervallen en deze vormen als een merkwaardige Assilina te beschrijven. 

Nu eehter blijkt, dat er toeh meerdere, goed van elkaar te onderscheiden 
soorten zijn, die alle door dezelfde kenmerken van Assilina verschillen, moet 
Boussac’s genus Pellatispira weer in cere hersteld worden. Hieronder volgt 
zijn definitie: 

„Coquille plate, discoïide, à envoulement spiral, à tours non embrassants; 
loge initiale sphérique, petite, diffieilement visible à l'oeil nu, suivie par 
un canal spiral divisé en loges suceessives par des cloisons montant perpen- 
dieulairement du tour précédent, et formant aux loges un plafond voûté, 
tout en restant partaitement distinetes de la lame spirale grâce Àà leur 
strueture plus compacte. Crêfe spirale saillante, située dans le plan de 
symmétrie, au moins aussì large que le canal spiral; perforée, ainsi que les 
parois latérales, de larges canaux visibles à la loupe sur les éehantillons bien 


conservés’’. 
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METHODE TER BESTUDEERING VAN DEN INWENDIGEN BOUW 
VAN FORAMINIFEREN. 


Om den inwendigen bouw van een foraminiferenschaal te kunnen be- 
studeeren zijn in vele gevallen de aamslijppreparaten en georiënteerde 
slijpplaatjes nog niet voldoende; om het verloop van eventueele poriën en 
kanalen te kunnen zien is het noodig de kalkschaal door oplossing te ver- 
wijderen na eerst de holten opgevuld te hebben met een materiaal, dat aan 
de oplossende vloeistof weerstand biedt. 

Bij recente, levend gevangen foraminiferen verkrijgt men dit door 
het protoplasma, dat nog elke holte opvult te dooden en te fixeeren door 
een warme oplossing van sublimaat en ijsazijn in de verhouding 4 : 1 
(laster l.e.), waarna de verspreiding van het protoplasma tot in de fijnste 
kanalen en poriën onthuld is. 

Is bij recente foraminiferen geen protoplasma meer aanwezige dam 
moeten de holten kunstmatig opgevuld worden en dit kan eveneens ge- 
sehieden bij fossiele vormen, wanneer er zich tenminste geen calciet of 
andere mineralen in hebben afgezet. BersseL gebruikte bij zijn bestudeering 
der foraminiferen uit de Ondersenone Akensehe zanden de volgende methode 
om kunstmatige steenkernen te vervaardigen: 

De foraminiferen worden in een verzadigde oplossing van Natrium- 
silicaat gelegd en dan verwarmd, zoodat de lucht uit de kamers verdreven 


wordt; vervolgens wordt de oplossing zeer langzaam — + 12 uur bij 
kamertemperatuur — ingedampt tot een stroperige massa. 


Daarna wordt de foraminifeer met ammoniak overgoten, welke na goed 
ingedrongen te zijn, grootendeels afgegoten wordt. De kleine rest wordt 
met HC1 voorzichtig geneutraliseerd en dan ingedampt. Nadat het abject 
goed uitgewasschen is herhaalt men de geheele gang van zaken. Meestal 
is het noodig dit zelfs nog een derde keer te doen alvorens de geheele 
ruimte met kiezelzuur opgevuld is (één keer is nimmer voldoende). De 
kalkschaal wordt tenslotte met verdund: zoutzuur verwijderd. Nadat het 
objeet uitgewassehen en het water door aleohol vervangen is, kan men van 
het geheel een duurzaam canadabalsem preparaat maken. 

Een eenvoudiger methode is gebruikt door Horker: een slijpplaatje 
of een foraminifeer, die tot de gewenschte dikte aangeslepen is, wordt in 
camadabalsem eekookt en nadat de balsem aan den buitenkant afeeslepen 
is in verdund zoutzuur gelegd. De kalk lost op en er blijft een canada- 
balsem-negatief. over, dat dan in gelyeerine-gelatine bewaard kan worden. 

Deze methode is voor het onderzoek van de Pellatispira’s ook gebruikt 
geworden. 

Ze heeft het groote voordeel bijzonder eenvoudig te zijn en spoedig 
resultaat te leveren. 
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HET KANAALSYSTEEM. 


Kenmerkend voor Pellatispira is de sterke verdikking der wanden be- 
staande uit den „erête spirale’”’, een spiraalsgewijze verdikking aan de 
buitenzijde der winding, en een verdikking der zijkanten. Im verband 
hiermee is het kanaalsysteem sterk ontwikkeld, hetgeen Zieh vooral uit in 
de bijzonder talrijke forsche kanalen, die radiairsgewijze naar buiten loopen. 

Fig. 11 toont hoe het kanaalsysteem van Pellatispira gebouwd is. De 
figuur stelt een deel voor van de buitenste, laatste winding, van ter zijde 
gezien, en is halfschematisch, in zooverre, dat ze een vereenvoudiging geeft: 
doeh het verloop van de kanalen, die wèl geteekend zijn, is natuurgetrouw 
overgenomen naar canadabalsem preparaten van P. orbitoidea, waarvan hier- 
achter bovendien een aantal foto’s voorkomen. Sommige bijzonderheden 
aan de preparaten zijn alleen waar te nemen door het verstellen der miero- 
metersehroef, zoodat de teekening tevens kan dienen om de vagere figuur- 
deelen, die een foto van een tamelijk dik preparaat noodzakelijkerwijze 
oplevert, te verklaren. 

Op verschillende wijzen zijn de op elkaar volgende kamers en win- 
dingen met elkaar verbonden. In de richting der spiraal zijn twee kamers 
onderling verbonden door een foramen (f), aan hun onderzijde is een 
verbindingskanaal, de canalis internus (ei), naar de marginale plexus 
(pam. 1 /): bij enkele kamers, vooral dikwijls aan die van de buitenste 
winding, komt bovendien een rechtstreeksche verbinding voor, canalis exter- 
nus (ee) naar de aan de buitenzijde verloopende marginale plexus 
(p.m. 2). Tenslotte zijn er talrijke poriën (p) die uitmonden zoowel in 
de marginale. plexus, als in de twee tusschen de kamers verloopende 
interseptaalkanalen (í), als ook in de radiaire kanalen (r). 

De typische bouw van de aan de buitenzijde der windingen ver- 
loopende marginale plexus, waarop reeds bij de bespreking van het genus 
gewezen werd, wordt zoowel door p.m. Ll als p.m. 2 weergegeven; p.m. 2 
behoort bij de geteekende kamers, die een deel der laatste winding voor- 
stellen; talrijke radiairkanalen (r) vormen een rechtstreeksche verbinding 
naar buiten. De tweede plexus p.m. 1 verloopt dus aan de externe zijde 
van de voorgaande kamerwinding (die niet geteekend is): van deze gaan 
eveneens radiairkanalen uit. voornamelijk naar de zijkanten. Een ver- 
binding tusschen deze heide wordt nog gevormd door de interseptaal- 
kanalen (1) die paarsgewijze tusschen de kamers veorkomen. 

Fie. 19 en 24-26 egeven een reeks afbeeldingen naar kanaalsysteem- 
preparaten van verticale doorsneden van P. orbitoidea. Ben verduidelijking 
wordt geweven in figuur 16 waar dezelfde letterteekens als in figuur 11 


gebruikt zijn. Met stippellijnen is de ligging der pijlers aangegeven. 
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SOORTKENMERKEN. 


Ll. Het kanaalsysteem. 
Voor een uitvoerige beschrijving van het kanaalsysteem leende zich 
bij uitstek P. orbitoidea, omdat van deze soort een rijk materiaal aanwezig was, 


Pellatispira inflata 


Verticaal Diameter in mm. 
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Horizontaal Diameter in mm. 
fial 
afkomstig uit een mergelig gesteente zoodat de voorwerpen voor het ver- 


vaardigen van canadabalsempreparaten geschikt waren. 
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fig.2 
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In principe is het kanaalsysteem bij de andere Pellatispirasoorten, welke 
hierachter beschreven worden, op dezelfde wijze gebouwd; het zijn echter 
vooral de radiairkanalen, die speeitieke verschillen toonen. Allereerst kan 

men, wat de struc- 


Fellalispira orbitoidea 


tuur van deze ka- 
alen betreft, drie 
soortgroepen onder- 
scheiden. 

Ll. Soorten met 
radiairkanalen, die 
zoowel in het equa- 
toriaalvlak, als 
daarbuiten, een 
wijdte van 15—20u 
bezitten: P. orbitoi- 
dea, P. inflata, P. 


5 10 15 zo 25 30 35 Madaraszi, P. crassi- 


Aantal kamers per winding 


columnata. 

fig. 5 7,8 Soorten bij 
welke die radiairkanalen, welke in het equatoriaal vlak gerangschikt zijn, 
veel fijner gebouwd zijn (doorsneden 7—15u) dan die daarbuiten (door- 
sneden 70u): P. Rutteni. 

8. Soorten met zoowel in als buiten het equatoriaalvlak zeer talrijke 
wijde radiairkanalen (doorsnede == 50—100u); P. glabra, P. irregularis. 

U. Oppervlakte-beeld. 

De verschillende struktuur en rangschikking der radiairkanalen uit 
zieh begrijpelijkerwijze ook in het verschillend beeld, dat de oppervlakten 
der Pellatispira’s te zien geeft. 

Hierbij komt dan nog, dat bij sommige soorten zoowel de makrosphere 
als mikrosphere vormen pijlers bezitten, terwijl die bij andere soorten 
ontbreken. 

Ë orbitoidea 

Pellatispira inflata toont om de pijlers 

één krans van ka- 
naalopeningen; P. 
inflata heeft meer- 
dere rijen van ka- 
naalopeningen _ te 
midden van de 
dichte ealcietschaal ; 


bij P. irregularis 


8 10 15 2o 25 30 35 


zijn in de plaats van 
Aart kamiars pernoinding kanalen met duide- 


fig. 4 lijken wand vele 
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onregelmatig gevormde openingen, waartusschen alleen kalkpijlers los 
van elkaar te zien zijn. P. Ruttemì heeft zeer spits-kegelvormige pijlers: 
tusschen deze monden de radiairkanalen trechtervormig verwijd uit; om de 
dikke pijlers van P. crassicolwmnata komt een krans van dunne radiairkanaal- 
openingen voor; ten slotte toont het oppervlak van P. Madaraszi een spiraals- 
gewijze verloopende rug waarop pijlers van verschillende grootte voorkomen. 


Pellatispira orbitoidea 
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fig.5 


Naast deze beide voornaamste kriteria moeten nu nog eenige soort- 
kenmerken van de tweede orde genoemd worden: 
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fig.6 
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UL Behalve van P. orbitoiden was er ook van P. inflata een tamelijk 
groot materiaal aanwezig; zoodat kon nagegaan worden in hoeverre de vorm 
van deze beide soorten variabel is. Van een zoo groot mogelijk aantal exem- 
plaren van verschillende afmetingen, zoowel mikrosphere als makrosphere, 
werden horizontale en _vertieale diameter met een micrometer be- 
paald en in een graphiek vastgelegd. De verhouding van hori- 
zontale tot verticale diameter blijkt bij P. orbitoïdea te varieeren tusschen 
2 en 5 (zie fig. 1 en 2) bij P. inflata daarentegen tusschen 3/2 en 1. Meting 
van één exemplaar zou dus al voldoende zijn om deze twee soorten van elkaar 
te onderscheiden. Dit kenmerk verliest echter aan waarde doordat bij P. gla- 
bra en bij P. irregularis, gemeten aan veel minder exemplaren en voornamelijk 
slechts in slijpplaatjes, eveneens een verhouding 3/2 — 1 gevonden werd; en 
bij crassicolumnata == 3 en bij P. Ruttemi 2 — 8, Voor Provale's figuur is 
deze verhouding bij de daar afgebeelde exemplaren van P. Madaraszi var. 
Provalei YABE 4—T : 1. 

IV. Imitiaalkamer der makrosphere vormen. 

De initiaalkamer bij de makrosphere vorm van P. Ruttemi is bijzonder 
groot (325—450u) en eveneens die van P. glabra (280—420u), de grootte der 
initiaalkamers bij makrosphere exemplaren van P. orbitoidea en P. inflata 
varieert tusschen 130 en 180u. (zie fig. 9 en 10). 

Bij P. irregularis werd gemeten 230 tot 300u en bij de weinige door- 
sneden van P. crassicolumnata ongeveer 1004. 

Tenslotte werd noeg nagegaan in hoeverre de toename in de hoogte der 
winding, der „erête spirale’’, en het aantal kamers per winding als soortken- 
merk van dienst kon zijn. Hiertoe werden wederom de uiterlijk zoo goed te 
onderscheiden P. orbitoidea en P. inflata onderzocht. De resultaten zijn in 
fie. 3—S8 eraphisch voorgesteld, waaruit duidelijk blijkt, dat van deze drie 
alleen de ontwikkeling van den spiraalkam als soortkenmerk dienst kan doen. 


ONREGELMATIGHEDEN IN DEN BOUW VAN PELLATISPIRA., 


L. Een der meest voorkomende afwijkingen van het regelmatige bouw- 
type der kamers van Pellatispira is afgebeeld in fig. 14, namelijk een kamer, 
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die in grootte tegenover de andere sterk achterblijft (P. orbitoidea). Derge- 
lijke abortieve kamers komen bij Nummulites ook dikwijls voor. Merkwaardig 


Pellatispira inflata 
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fig.8 


is het, dat zulk een kamertje eigenlijk niet meer dan een uitwas is aan een 


dj | 


kanaal, dat uitgaande van een foramen een verbinding vormt met de boven- 
liggende marginale plexus. 

Vergelykt men dit met de niet zoo algemeen voorkomende kamers 
van normale grootte die een canalis externus bezitten, dan liet het vermoe 
den voor de hand, dat deze opgevat moeten worden op analoge wijze ontstaan 
te zijn als de zoojuist genoemde abortieve kamers, doch sterker uit- 
gegroeid. Behalve de canalis externus, welke beide typen gemeen hebben, 
bezit het kleinere kamertje dan nog het kanaalvormige verbindingsstuk 
met het foramen dat, als eenige verschil, bij de egrootere ontbreekt. (zi 
fie. 13—15 en 23). 

Il. Een enkele maal worden tussehen de normaalgebouwde kamers 
vormen aangetroffen, die zoowel door vorm als door verbindingskanalen sterk 
afwijkend zijn. Deze zijn afgebeeld im fig. 12 (P. orbitoidea). 

[IL Behalve de in het equatoriaalvlak spiraalsgewijze gerangschikte 
kamers komen soms nog kamers daarbuiten voor. Voorbeelden hiervan wer- 
den aangetroffen bij Pellatispira inflata, (zie fig, 51, 53—56) en P. irregu- 
laris. 

lets dergelijke komt dikwijls voor bij het genus Baculogypsina en kan 
daardoor op het eerste gezicht wel verwarrend werken; door den bouw van 
het kanaalsysteem blijkt Baculogypsina echter een geheel ander organisme te 
zijn en tot de Rotaliidae te behooren (Horker l.c.). 

IV. „Groeiringen”’ werden alleen aangetroffen bij Pellatispira irregu 


laris, en worden bij de beschrijving van die soort nader besproken. 
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NAAMSTE KENMERKEN. 
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STRATIGRAPHISCHE WAARDE EN GEOGRAPHISCHE VERSPREI- 
DING VAN PELLATISPIRA., 


Boussac (1906) beschreef Pellatispira uit eoeene gesteenten van Italië, 
Douvirré (1905) had reeds vóórdien Boussac’s type-species gevonden in 
ecoceen materiaal van Borneo (en ze nog als Calcurina beschreven). Evenzoo 
is Assilina Madaraszi, die nu tot dit genus gerekend wordt, uit Boeeen van 
Italië en Hongarije afkomstig. Onder den naam Calcarina werden nog Pel- 
latispira’s vermeld uit eoeeen van de Boengoloenrivier, Borneo, door RurreN 
(1915). RurreN beschreef verder Pellatispira’s uit Eoceen van de Tidoeng- 
sehe Landen, en Provarr (1908) eveneens van Borneo's Boeeen. 

YaBe vermeldt nog een eocene vondst van Java en van Japan en even- 
eens samen met Discocyelina en Nummulites vond Deerar Pellatispira in ge- 
steenten van Nieuw Kaledonië. 

Alle hierachter beschreven soorten werden door ons aangetroffen in ge- 
steenten van Borneo, Celebes en Java, waarvan door het samenvoorkomen 
met Discocyclina en Nummulites de eoeene ouderdom bepaald kon worden. 

Provaur (1909), RurreNr (1925) en Yarr (1926) hebben Pellatispira 
gevonden samen voorkomend niet alleen met Discocyclina en Nwmmulites, 
doeh ook met Lepidoeyclina en Spirochypeus, in gesteenten uit Noord Borneo. 

Men zal de eoeene foraminiferen òf wel moeten opvatten als ingespoeld 
in een jonger sediment, waarin alleen de Lepidocyclinen en Spiroclypeus een 
aanduidine over den ouderdom van het gesteente kunnen geven; òf wel men 
zal moeten twijfelen aan de geldende opvattingen over de stratigraphisehe 
waarde van: Nummulites, Discocyclina, Pellatispira, Lepidocyclina en Spiro- 
clypeus. 

Ook al indien op het Bengkoka-schiereiland oude kalksteenen zeer 
schaarseh zijn (Rurren 1925, pag. 427) is het toch niet onmogelijk, dat de 
oudere foraminiferen juist uit een mergelig ecoceen gesteente uitgespoeld zijn. 
waarvan thans slechts geringe of in het geheel geen resten te zien zijn, zoodat 
mij de eerstgenoemde mogelijkheid toch nog de waarschijnlijkste voorkomt. 
Men zal steeds op dergelijke uitzonderingen op de algemeene geldigheid der 
stratieraphische waarde bedacht moeten zijn en men kan er zieh over verwon- 
deren. dat een dergelijke moeilijkheid, d.w.z. het voorkomen van oudere 
fossielen ingespoeld in een jonger sediment, in het Indische Tertiair zich tot 
nu toe slechts zoo uiterst zelden heeft voorgedaan. 

Tenslotte moet nog één „Pellatispira’’ vermeld worden. Cusaman heeft 
onlangs Brapy’s Pulvinulina pauperata (PARKER et JONES) onder het genus 
Pellatispira gebracht. Reeds de habitus van Cusmman’s afbeelding, evenals 
die welke Brapy geeft, toont een geheel ander organisme dan men van een 
Pellatispira verwachten zou. Om de volgende redenen is het géén Pellati- 
spira: 1o. de spiraal neemt sterk in breedte toe, zoodat er in dit kenmerk 
meer overeenkomst met een Operculina is; vooral de afbeeldingen van BRADY 
toonen dit duidelijk: 2o. de kam komt alleen aan de laatste winding voor en 
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is een platte vlakke erista, waarop nog de afscheidingen der kamers te ver- 
volgen zijn; misschien is deze kam vergelijkbaar met die van een Cristel- 
laria, doeh in ieder geval totaal anders, zoowel morphologisch als genetisch, 
dan Boussac’s „erête spirale’’; 30. aan de zijkanten is van een „erête’”’ in ’t 
geheel Niers te zien; 4o. van een kanaalsysteem is niets te zien en ook met 
geen woord melding gemaakt. 

Wat deze „Pulvinulina pauperata’’ ook moge zijn; een Pellatispira is 
het zeker niet. Dr. CusnmaN, wien ik hierover schreef, antwoordde het nu 
met mij eens te zijn, dat het géén Pellatispira is, en dat hij deze soort ver- 
moedelijk tot het genus Laticarinina zal rekenen. 

Samenvattende krijgen we dus als resultaat, dat het genus Pellatispira 
kenmerkend genoemd kan worden voor het Eoceen (Tertiair a en b); en dat 
vindplaatsen zijn, behalve in Europa (Italië en Hongarije): Java, Borneo, 
Celebes, Japan en Nieuw Caledonië. Opvallend is het, dat Pellatispira tot nu 
toe nog niet uit gebieden tusschen Europa en den Imdischen Archipel gelegen 
vermeld is. 

Het volgende staatje, overgenomen van de grootere tabel in „Weten- 
schappelijke Mededeelingen’’ No. 6, moge ten slotte nog eens de strati- 
graphische verspreiding van Pellatispira, en drie der samen met deze 
1 meest voorkomende gidsforaminiferen in het Imdische Tertiair, ver- 
duidelijken: 


Pellatispira Discocyclina « Nevmmulites Ässilina 


Tertiair 


DIMORPHIE OF TRIMORPHIE. 


Onder het onderzochte materiaal werd van P. orbitoidea (Prov.) naast 
de reeds bekende makrosphere vormen thans ook de mikrosphere aange- 


Pellatispira orbitoidea 


mikrospheer makrospheer 
4 U 
+ + 


Hortzontaal Díiam. v.d. Forarninifeer in m.m 


50 100 150 200 
Diameter [nitiaalkamer in Ü 


fig. 9 
troffen. Van de nieuw beschreven soorten is alleen van P. inflata de 
mierosphere vorm niet bekend, Bij die soorten, van welke een tamelijk 
talrijk materiaal aanwezig is, werd een duidelijke polymorphie der 


Pellsatms pina inflata 


Hortzontaal Diam. v. d’ Foraminifeer in m.m. 


50 100 150 200 
Drameter Initiaalkarmer in 1 | 
fig. 10 
| initiaalkamer aangetroffen (zie fig. 9 en 10). Tritsen, in den zin van 


Horker, waren echter evenmin aan den inwendigen bouw als volgens 
uiterlijke kenteekenen te onderscheiden (ef. Lit. 17 blz. 36—39 en Lit. 19 
blz. 10). 
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BESCHRIJVEND GEDEELTE, 


PELLATISPIRA MADARASZI VON HANTKEN VAR, PROVALEI YABE. 


5 


Fig. 27—33. 


1905 ? Oalcarina spec. DouviLLE p. 451. 
1908 Assilina Madaraszi ProvALeE pag. 66. 
1921 Pellatispira Madaraszi v. HANTKEN var, Provalei YABE pag. 108. 
? 1921 Pellatispira Madaraszi v. HANTKEN var. Douvillei (Boussac) YaBe pag. 108 


den duidelijk kenmerk, waardoor Pellatispira Madaraszi van. andere, 
soorten te onderscheiden is, wordt gevormd door den spiraalsgewijze verloopen- 
den rug aan de oppervlakte en de eveneens in een spiraal gerangschikte pijlers. 
De algemeene habitus is overigens tamelijk sterk afgeplat lensvormig. De ver- 
houding van horizontalen tot verticalen diameter is ongeveer 7 : 1. 

Boussac beschreef oorspronkelijk twee europeesche soorten: P. Douvillei 
en P. Madaraszi, terwijl hij bovendien DouviLuÉ’s vondst van een Pellatispira 
spec. uit Borneo vermeldde. 

PrOvAre vatte P. Douvillei en P. Madaraszi tot één soort samen op grond 
van overgangsvormen in materiaal uit Borneo en onderscheidde een nieuwe 
varieteit: var, orbitoidea. 

YABE wees er eehter op, dat Provare’s P. Madaraszi van het type dezer 
soort en van P. Douvillei verschilt door een veel dichter met pijlers bedekt 
oppervlak. Hij gaf aan dit Borneo-materiaal den naam: Pellatispira Mada- 
raszi var. Provalci en vermoedde, dat de var. orbitoidea als een afzonderlijke 
soort. beschouwd moest worden, wat uit ons onderzoek ook duidelijk is ge- 
bleken juist te zijn. 

In hoeverre nu var. Provalei als loeale varieteit dan wel als afzonderlijke 
soort opgevat moet worden, was mij niet mogelijk nader te onderzoeken, om- 
dat er van P. Madaraszi in het geheel geen uitprepareerbaar materiaal aan- 
wezie was. Misschien behoort de doorsnede afgebeeld in fig. 33 tot deze soort. 

Het gesteente is afkomstig van de Se. Doerian (coll. Mantri JOESOEF 
1778, B 435) en bevat talrijke groote Nummulieten en Discocyclina's, PROVALE 
vermeldt deze soort van Oedjoe Alan (Centraal Borneo), YABE van Tosato. 
Okimoera, Hahajima en Haruma (Japan). ProvaLE vermoedde, dat de Cal- 
carina, welke DouviuLÉ van Tempotok bij Bintot (Borneo) vermeldt, eveneens 
tot deze soort behoort. 

Yar vermeldde van Japan ook de eigenlijke Pellatispira Madaraszi 
v. HantKeN, benevens P. Douvillei, die hij op grond van ProvALE’s opvatting 
P. Madaraszi var. Douvillei noemt: (beiden sleehts in ongeorienteerde slijp- 
plaatjes). De vormen, die Provarr voor P. Douvillei hield, zijn echter ook 
reeds onder den naam „var. Provalei NaBE’’ samengenomen. Slechts een be- 
studeerine der origineelen van Boussac en PrOvALE zal deze verwarring 
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kunnen ophelderen. Vage geeft aan doorsneden door „a finely pustulated 
variety” den naam: var. Douvillei; zijn gegevens zijn echter niet voldoende 
om uit te maken, of deze foraminiferen dezelfde zijn als Boussac’s europeesche 
P. Douvillei, dam wel of die overeenkomen met ProvALe’s materiaal uit 
Borneo. 

Bvenzoo is het gesteld met Yare's Pl. XEX fie. 6: P, Madaraszi VON 
HANTKEN, van Tosato (Japan). Deze soort kan aan de hand van de door hem 
afgebeelde gebrekkige doorsnede niet met zekerheid gedetermineerd worden; 
daartoe is uitgeprepareerd materiaal noodig. 

In de onderzochte gesteenten was slechts één doorsnede, die misschien 
tot P. Madaraszi sensu stricto gerekend zou kunnen worden (fig. 324), samen 
voorkomend met Nwmmulites en Assilinu, in een gesteente van de Sg. Telakai, 
p. 564, Pasir, Zuid-Oost-Borneo, aldaar verzameld door Ir. G. Porr (No. 25 B 
126). 


PELLATISPIRA ORBITOIDEA (PROVALE). 


Fig. 2, 3, 5, 7, 9; Fig. 11—26; 3441. 
1908 Assilina Madaraszi var. orbitoidea Provaue pag. 71. Taf. V fig. br 
1909 Assilina Madaraszi var. orbitoidea ProvaLr pag. 84. 
2 1921 Pellatispira orbitoidea (ProvarLe) YaBe Pl, XX fig. 7b en 7q. 
1927 Pellatispira spec. VAN DER VLERK en UMmBGrove pag. 15, fig. 4. 


Afkomstig uit hetzelfde gesteente als Pellatispira Madaraszi var. 
Provalei YABE, vond PROVALE ook makrosphere Pellatispira-exemplaren, 
die wel in inwendigen bouw met P. Madaraszi punten van overeenkomst 
toonen, maar uitwendig de voor P. Madaraszi kenmerkende spiraals- 
gewijze rug en pijlerrangschikking missen; daarentegen hebben deze 
foraminiferen uiterlijk een vlak-lensvormige, op een orbitoide gelijkende 
gedaante; soms is het middengedeelte eenigszins knopvormig verdikt. Ik 
vond nu makrosphere vormen, die geheel met deze overeenstemmen, maar 
bovendien mierosphere exemplaren. De war. orbitoidea blijkt dus een af- 
zonderlijke en wel een goed te onderscheiden soort te zijn. 

De exemplaren toonen een tamelijk groote variatie in de verhouding 
van horizontalen en verticalen diameter. De graphiek fig. 2 geeft daarvan 
een beeld. Toch blijkt hieruit, dat deze variabiliteit binnen zoodanige 
perken blijft, dat de verhouding van horizontalen en verticalen diameter, 
die van 2 tot 5 kan varieeren, op zich zelf nog een goed kenteeken levert 
om deze soort van P. inflata te onderscheiden, waar dezelfde verhouding 
kan varieeren van ruim 1 tot iets meer dan 3/2 (zie fig. 1). 

De doorsnede der pijlers aan de oppervlakte is meestal 100 — 150u; 
in het middengedeelte zijn ze meestal dikker dan in het randgedeelte en 
worden afmetingen van 220 —270u bereikt. 

Over het algemeen geldt, dat de exemplaren wier horizontale diameter 
meer dan 3,5 m.m. bedraagt, mierospheer zijn: eenige kleinere jeugdvormen 
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zijn ook gevonden. Fig. 9 geeft een overzicht van den horizontalen día- 
meter van een 20-tal exemplaren en de grootte van de nagenoeg ronde 
embryonaalkamer. Uitwendig is er geen verschil onder de makrospheren 
waar te nemen. 

Vanaf de embryonaalkamer volgen de kamers, in een spiraal gerang- 
schikt, op een wijze als voorgesteld is in de graphieken; fig. 3 toont het 
aantal kamers per winding en fig. 7 de dikte der spiraalkam in ieder van 
deze windingen. Het aantal kamers van de eerste en volgende windingen 
hangt ten nauwste samen met de erootte der embryonaalkamer waarom- 
heen de eerste winding zich legt. Vervolgens blijkt uit een vergelijking 
met de analoge graphieken fig. 4 en S (inflata), dat het verloop der windingen, 
dus het aantal kamers per winding, géén soortkenmerk is; de ontwikkeling 
van de spiraalkam toont daarentegen wel specifieke verschillen. Het 
kanaalsysteem van deze soort is reeds uiteengezet op de vorige bladzijden, 
waar het tot object diende voor de figuren 11 en 16. 

Wanneer men deze Pellatispira’s ongeveer tangentiaal aansnijdt, ziet 
men hoe de naar het oppervlak verloopende kanalen in enkelvoudige 
kringen om de pijlers gerangschikt zijn (fig. 18). De diameter dezer 
trechtervormige openingen bedraagt ongeveer 50—_ 10u. Dit vormt weer een 
gemakkelijk onderscheidingsteeken tegenover de meerdere kransen van 
P. inflata. De radiairkanalen zijn meer naar binnen toe nauwer (15—304). 

Het rijkste materiaal werd geleverd door een mergelig gesteente van den 
bovenloop van Sg. Pras pt. 59 en 61, B. 637 en B. 638, Pasir, S. E. Borneo 
(coll. Mantri Barpr No. 2191 en No. 2192) ; met Discocyclina dispansa (Sow) 
en Discocyclina omphalus (Frirscu). 

Verder: No. 1446 B. 414 van een kleine rivier iets ten N, van Sengga- 
Jam pt. 28, Tanah Boemboe, S. E. Borneo (coll. Ir. G. Porr), samen met 
Nwmmulites, Discocyclina, Pellatispira crassicolumnata. 

No. 1778 B. 435 uit een zijrivier van de Sg. Doerian, Tanah Boemboe, 
Oost-Borneo (coll. Mantri Joesoef), samen met Nyummulites, Discocyclina, 
MHeterostegina, Pellatispira crassicolwmnata, Rupertia, Pertularia, Milioliden, 
Lithothamnùum, Lamellibranchiaten en Echinidenstekels. 

No. 1412 B, 405 van Sg. Sengajan, Tanah-Boemboe, Zuid- Oost-Borneo, 
verzameld door Ir. G Porr, samen met: Pellatispira irregularis, Discocyclina, 
Nummulites, Gypsina globulus Reuss, Globigerina. en Milioliden. 

PRrOvALE vond deze soort in gesteenten van Oedjoe Alan (Centraal 
Borneo), Sg. Batoe Liehioe (S. B. Borneo) en S. Lambah (B. Borneo). 

Het is niet zeker of de Pellatispira, welke door Yapr afgebeeld wordt 
(een geschenk van Professor Martin; Pl. XX fig. 7b en Ta) onder de soort- 
naam „orbitoidea’’”, inderdaad tot deze soort behoort; deze is afkomstig van 
Tji Peunden bij Tji Sahan in Bantam, Java (zie MARTIN Le. pag. 8). 


| 
| 
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PELLATISPIRA RUTTENI SPEC. NOV. 
Fig. 57—61. 


1915 Pellatispira spec. RurreN Jaarboek Mijnwezen 1915. Verhand. Eerste Ged. 
bladz. 31 Pl, III. 
1927 Pellatispira spec. RurreN fig. 26, e en f, 


RurreN vond in slijpplaatjes van een kalksteen afkomstig van Soengei 
Apat (een rechterzijtak van de S. Tempilan, stroomgebied van de Seboekoe 
rivier): Lithothamnium, Nummulites cf bagelensis VErB.…, Discocyclina dis- 
pansa Sow. var. minor RurrenN. Heterostegina, Carpenteria en talrijke Pellatis- 
pira’s. Ben twintigtal nieuwe slijpplaatjes, vervaardigd van dit zelfde stuk, 
leverde eveneens een groot aantal doorsneden door Pellatispira’s. Door de 
zoo vaardige hand van Mas SorBANpt werden bovendien enkele Pellatispira’s 
uit het gesteente vrij gemaakt en was het hierdoor mogelijk goed georienteerde 
doorsneden te verkrijgen, zoodat datgene wat in de slijpplaatjes niet direkt 
verklaarbaar was, nog achterhaald kon worden. 

Deze soort blijkt namelijk eenige zeer karakteristieke kenmerken te heb- 
ben, die bij geen der andere voorkomen. Bij een eerste doorzien scheen het 
mij toe, dat twee zeer verschillende soorten in het gesteente aanwezig waren, 
doch het bleek, dat dit verschillend aspekt veroorzaakt werd doordat de kana- 
len, welke in het equatoriaalvlak liggen zeer veel fijner en nauwer aange- 
leed zijn (T—15u) dan de veel wijdere en verder van elkaar af gelegen radiaal- 
kanalen, welke men op verticale sneden treft (40— 70u). Im scheeve sneden 
werden ze beide aangetroffen, zoodat hun saamhoorigheid daarmede was 
uitgemaakt. (fig. 58 en 61). 

Ben tweede typisch soortkenmerk wordt gevormd door de pijlers, die 
aan de oppervlakte scherppuntig. kegelvormig, uitsteken. Reeds aan de 
oppervlakte is daardoor P. Rutteni weer van de andere Pellatispira’s te onder- 
scheiden (zie fie. 57. 63). Tusschen deze pijlers monden de 40—70u breede 
radiaalkanalen uit: deze worden soms wijder, nabij de oppervlakte. Het 
embryonaalapparaat is dikwijls zeer groöt, afmetingen tusschen 3254251 
werden gevonden. en één vermoedelijk mierosphere vorm, De kamers 
volgen in een tamelijk onregelmatige winding. Hun talrijke fijne poriën 
staan in verbinding met de radiaalkanalen en de marginale plexus, die bij 
deze soort zeer sterk ontwikkeld is. 

De verhouding van grootsten horizontalen tot verticalen diameter 
wisselt sterk. van 2 tot 8 : 1. De grootste exemplaren, welke waargenomen 
werden, bezitten een horizontalen diameter van ongeveer 8 mm. bij een 
verticalen van 1 m.m.… ze zijn sterk afgeplat; doeh meer lensvormige 


typen komen voor. 

Het onderzochte gesteente is door Munniks pr Jonen verzameld in de 
Tidoengsche Landen '(N.E. Borneo) aan de Se. Apat, rechterzijtak van 
de Se. Tempilan (Stroomgebied van de Se. Seboekoe Cat. 6 No. 20936 
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B. 1375); het bevat talrijke Nummulieten en Discocyclina’s, verder Baculo- 
gypsina spec, Pellatispira crassicolumnata, Rupertia, Heterostegina, Litho- 
thamnium, Behinide- en koraalfragmenten. Verder werd deze soort gevonden 
in een gesteente van Sg. Sineko bij Kerag Dajoe (Z. O. Borneo), verzameld 
door Ir. G. Porr (B 224), samen met Discocyclina en Nummvulites, en in een 
gesteente van Rintis Samoe Senenteng p. 23 verzameld door Ir. G. Porr, 
(3007:B. 1279) met Discocyclina, Nummulites en Heterostegina. 


PELLATISPIRA INFLATA SPEC. NOV. 
Fig. 42—56. 


Uitwendig is deze soort van andere Pellatispira’s te onderscheiden 
door een 5-tal kenteekenen; lo, de verhouding van horizontalen tot verti- 
talen diameter (ruim 1 tot ruim 3/2) fig. 2: Zo. de volkomen afronding 
van de zijkanten (in tegenstelling tot de secherprandige, lensvormige 
P. orbitoidea; 30. de radiairkanalen zijn bij deze soort kort bij de opper- 
vlakte dikwijls boomvormieg vertakt, zoodat om de pijlers heen meer dan 
één krans van kanaalopeningen voorkomt (zie fig. 47); de diameter der 
radiairkanalen is ongeveer 15—30u, kort bij de oppervlakte meestal wijder, 
tot =- 50u; 4o. de betrekkelijke geringe doorsneden der pijlerkoppen 
(meestal 50, soms 1004). De uitmondingen der kanalen hebben dikwijls 
verdikte wanden (van 30—404 dikte), die wanneer ze in een krans om de 
pijlers heen gerangschikt zijn deze nog wat schijnen aan te dikken. 

Van deze soort zijn mij alleen macrosphere vormen bekend. Fig. 10 
bevat de gegevens over de grootte der embryonaalkamer en de horizontale 
diameter van de exemplaren. 

Bij de beschrijving van P. orbitoidea werd er reeds op gewezen, dat 
het aantal kamers per winding géén goed soortkenmerk voor Pellatispiridat 
is (fig. 3 en fig. 4). Naast de graphiek voor het verloop der windingen is 
in fig. 8 bovendien de hoogte van de spiraalkam in de opeenvolgende 
windingen geteekend, die het 5o onderscheidingsteeken oplevert tegenover 
P. orbitoidea. 

Bij deze soort komen soms buiten de spiraalsgewijze gerangschikte 
kamers in het equatoriaalvlak nog kamers voor van onregelmatiger ge- 
daante; ze worden gevormd door de radiairkanalen (zie fig. 5l, 53, 59 
en 56). 

De beschrijving van deze soort berust voornamelijk op materiaal van 
de.Se. Kendilo pt. 34 bij Bentoengan, Pasir, S. B. Borneo (47 B. 748), 
verzameld door Ir. G. Powr: en een gesteente van de Sg. Kiriman. Tanah 
Boemboe, S. E. Borneo, verzameld door Dr. Ir. W. H. Herzen (1425 
B. 407), in beide gesteenten samen met Discocyclina cf. dispansa (Sow), 
Nummulites, Baculogypsina, Operculinella, Milioliden, Corallima, Lithophyl- 
bum, Lithotheumium, Halimeda, Ostracoda en Eehinidestekels. 
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PELLATISPIRA GLABRA SPEC. NOV. 


Fig. 62—68. 
1927 Pellatispira spec. VAN DER VLERK en UMmBGrove pag. 24 fig. 19. 


Zoowel in de verhouding van horizontalen tot verticalen diameter 1 — 3/2. 
alsook in de afronding der zijkanten, komt deze soort overeen met P. inflata. 
Uitwendig is dan ook alleen een onderscheid te vinden in het ontbreken 
van pijlers. 

Het tweede verschilpunt is de buitengewoon groote diameter der 
radiaire kanalen, welke die van alle andere soorten overtreft: 50—100u. 

Het derde onderscheidingsteeken levert de rangschikking van deze 
radiaire kanalen. Deze toonen nl, geen vertakkingen en slechts zelden, 
kort bij den rand, dichotomeering; maar ze verloopen rechtuit en dicht 
67), wat samenhangt met het ontbreken van 


naast elkaar (zie fig. 63 
pijlers. De grootte der maerosphere embryonaalkamers varieert van 
280—420u (meestal + 300) (Zie fig. 66 en 70). 

Meerdere microsphere exemplaren werden aangetroffen, doeh alleen 
in slijpplaatjes (fig. 66—67). Deze zijn steeds grooter en meer lensvormig 
(horizontaal diam. + 8 m.m.; verticaal diam, == 3,54) en er is cen centraal- 
gedeelte en een rand te onderscheiden. Drie windingen komen hier voor, 
bij de maecrosphere exemplaren slechts twee. Evenals bij de andere 
Pellatispira-soorten hiet de eerste winding nog nauw tegen de embryonaal- 
kamer aan, daarop volgt dan de voor het genus kenmerkende „erête 
spirale”’, die bij deze soort zoo sterk doorboord is met groote radiaire 
kanalen, dat deze zonder eenige moeite te onderscheiden is van andere 
soorten. 

Het kanaalsysteem is op analoge wijze gebouwd als bij de hiervoor 
beschreven soorten; naast de sterk ontwikkelde marginale plexus en de 
spiraalsgewijze gerangschikte foramina konden interseptaalkanalen en het 
centrale verbindingskanaal (canalis internus) van de kamers met de 
marginale plexus van de vorige winding onderscheiden worden. Vanaf de 
marginale plexus en de interseptaalkanalen stralen dan de typische groote 
radiaire kanalen uit. Tenslotte moet er nog op gewezen worden, dat er 
bij deze soort, in tegenstelling tot de andere Pellatispira’s, geen poriën van de 
kamers uitgaan; in geen enkel der slijpplaatjes waren deze te zien en 
evenmin bij de eanadabalsem-negatieven. 

De beschrijving berust op een gesteente, afkomstig van de Sg. Telakai, 
Pasir, (S. B, Borneo), aldaar verzameld door Ir. G. Porr, en dat vele groote 
Nummulieten en Discocyclinen benevens Operculinella spec. en Gypsina glo- 
bulus Reuss bevat. 
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PELLATISPIRA IRREGULARIS SPEC. NOV. 


De naam drreguluris is in drie opzichten van toepassing voor deze soort. 
Vooreerst is de geheele uitwendige vorm bijzonder onregelmatig; naast 


nagenoeg ovale vormen als in fig. 69— 72 komen microsphere exemplaren 
voor met heuvelvormige uitwassen, fig. 74. Vervolgens toont ook de in- 
wendige bouw onregelmatigheden doordat er kamers buiten het equatoriaal 
vlak aanwezig zijn, en ten slotte vindt men herhaaldelijk exemplaren, aan 
welke men inwendig een duidelijke aanduiding vindt, dat er een rust- 


periode tijdens den groei is geweest, hetgeen bij geen der andere soorten 


werd waargenomen. De grootte der exemplaren varieert van 1,5—5 m.m.; 


bij diegene, die tamelijk regelmatig ovaal zijn, is de verhouding van 
grootste lengte tot grootste breedte ongeveer 1 — 3/2 : 1. 

Reeds uitwendig is deze soort vooral na even aangeslepen te zijn, te 
onderscheiden van andere Pellatispira-soorten door het typische beeld, dat 
pijlers en. kanaaluitmondingen te zien geven (zie fig. 70 en 71). De kanalen 
zijn zoo onregelmatig in hun zijdelingsche begrenzing, dat de ronde door- 
sneden dikwijls voor veel onregelmatiger vormen plaats maken. De 
radiaire kanalen zijn nabij de oppervlakte vernauwd, hun doorsnede is 


daar meestal miet meer dan 7—15u, terwijl die meer binnenwaarts meestal 


ongeveer 15—50u en soms meer kan bedragen. Dit beteekent, anders ge- 
zien, dat de pijlers, indien men de resteerende wandgedeelten zoo noemen 
wil, kort bij het oppervlak eenigszins knotsvormig verdikt zijn (zie fig. 
69 en 73). De natuurlijke opvulling der holten door een donker mineraal 
toont zeer duidelijk de kamers en hun fijne poriën, de radiairkanalen, het 
interseptaal kanaalsysteem en de foramina (fig. 72, 74, en 75). De grootte 
van de embryonaalkamer bedraagt 230—300u. Mierosphere vormen werden 
niet aangetroffen. De eanadabalsem-preparaten van deze soort mislukten, 
doordat de holten dicht opgevuld waren, meestal met ealciet; doch de 
natuurlijke kanaalsysteempreparaten, welke in eenige slijpplaatjes aange- 
troffen werden, voorzien in deze leemte (fig. 69—72). 

Uitprepareerbaar materiaal werd geleverd door een gesteente van de 
Sg. Sengajam, stroomopwaarts van kampong Sengajam pt. 17 — 18 (1412 
B. 405), Tanah Boemboe, S. EB. Borneo, verzameld door Dr. Ir. W. H. HerzeL; 
samen met Discooyclina javana (VERBEEK), Discoeyelina dispansa (Sow), 
Alveolina spee, Nummulites spec, Polystomella spec, Heterostegina, Miliolina, 
Lithothamnium en Bryozoën. 

De eroote onverelmatige vorm afgebeeld in fig. 77 is, samen met talrijke 
andere exemplaren van P. irregularis, welke uitgeprepareerd konden worden, 
uit een gesteente afkomstig van Sg. Sampanahan pt. 87 — 88, Tanah Boem- 
boe, S. EB. Borneo, (2025 B. 568), verzameld door Dr. Ir. W. H. HEetzEL; 
samen met Pellatispira crassicolwmnata, Nummulites en Discocyclina. 

Verder werd deze soort gevonden in de Sg. Rampat (Sangajam) pt. 
104 T. (1420 B. 406) verzameld door Dr. Ir. W. H. HerzrL; samen met Dis- 
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cocyclina javana VERBEEK, Discoeyclina spec, Nwmmuliles spec., Pellatispira 
crassicolumnatu, Textularia spec. Milioliden, Lithothamnium, Behinidenste- 
kels, fragmenten van Lamellibranchiata en Bryozoa. 

No. 1412 B. 405 van Se. Sangajam, Tanah Boemboe, O. Borneo, verza- 
meld door Dr. Ir. W. H. Herzev, samen met: Pellatispira orbitoidea (Prov), 
Discocyclina, Gijpsina globulus (Reuss), Globigerina en Milioliden. 


PELLATISPIRA CRASSICOLUMNATA SPEC, NOV. 


Fig. 75—80. 


2 1915 Calcarina sp. RurreN, Samml. Leiden pag. 6 Taf. UI fig. l en 2, 
2 1926 Pellatispira orbitoideus Provave. YaBr Pl, L fig. 4, 5. 

Behalve de nu reeds genoemde Pellatispirae is er nog een soort, die zich 
onderscheidt door dunne radiairkanalen en zeer dikke pijlers. Van deze 
werden zoowel mikrosphere alsook makrosphere exemplaren aangetroffen. 
Deze soort is mij echter alleen uit slijpplaatjes bekend, zoodat de beschrijving 
slechts fragmentair kan zijn. 

Om de 150—230u dikke pijlers heen komt een enkelvoudige krans van 
kanaalopeningen voor, wier diameter — 154 is; de radiairkanalen loopen 
dikwijls vanaf het mediaanvlak vrijwel onder een rechte hoek naar buiten. 
De embryonaalkamer is bij megalosphere individuen ongeveer 1004. Tusschen 
laatste en voorlaatste winding komt dikwijls een insnoering voor, zoodat uit- 
wendig een gelijkenis met P. Madaraszi kan ontstaan, die echter door geringer 
dikte en andere rangschikking der pijlers van deze verschilt. 

Deze soort werd in de volgende gesteenten vam Borneo aangetroffen: 
No. 1443 B, 412 Se. Haweh (Tempoetoek) pt. 49A; E‚ Borneo, coll. 
Ir. G. Port: met Nummulites pengaronensis VERBEEK, Discocyclina, Polysto- 
mella, Milioliden, Tertularia, Eithothamnùum, Bryozoa en Lamellibranchiata- 
fragmenten. 

No. 1433 Se. Singko pt. 7J. (Tanah Boemboe), (Coll. Ir. G. Porr), met 
Nummulites pengaronensis, Discocyclina javana VerBEEK Discoeyclina dis- 
pansa (Sow.), Discocyclina spec, Gypsina globulus Rruss, Orbulina spec. 
Globigerina spec. 

No. 1446 B. 414 van een kleine rivier iets ten N. van Sengajam pt. 28, 
Tanah Boemboe, S. E. Borneo, (coll. Ir. G. Porr), samen met Nummulites, 
Discocyclina, Pellatispira irregularis en Pellatispira orbitoidea. 

No. 2025 B. 568 Se. Sampanahan pt. 87—88 Tanah Boemboe, S. B. Bor- 
neo, coll. Dr. Ir. W. H. HerzeL; samen met Pellatispira irregularis, Nummu- 
lites en Discocyclina. 

No. 1420 B. 406 Se. Rampat (Sangajam), Tanah Boemboe, S. B. Borneo, 
coll. Dr. Ir. W. H. Herzen; samen met Discocyclina javana VERBEEK, Disco- 
cyclina spec. Nummulites spec, Pellatispira irregularis, Tertularia spec. 
Milioliden, Lithothamnium, Behinidenstekels, fragmenten van Tuamellibran- 


chiaten en Bryozoa. 
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No. 1775 B. 435 uit een zijrivier van de Se. Doerian, Tanah Boemboe, 
0. Borneo (coll. Mamtri Jorsoer), samen met Naunomnuktes, Discocyclima, Pel- 
latispira orbitoidea, Rupertia, Textularia, Milioliden, Lithothamniwm, Lamel- 
libranchiaten en BEechinidenstekels. 

Waarschijnlijk behooren tot deze soort ook de oorspronkelijk als Cal- 
carina beschreven foraminiferen, welk door RurreN vermeld zijn van Se. 
Boengaloen (B. Borneo), samen met Nummulites bagelensis VERBEEK, Disco- 
eyelina en Operculina. 

Veel gelijkenis met deze soort toont ook de vertieale doorsnede, die door 
YABE en HANZAwA afgebeeld werd van het Klias Sehiereiland (Britsech Noord 
Borneo) samen met de volgende merkwaardige fauna, die reeds hiervóór be- 
sproken is, en aan welker oorspronkelijke saamhoorigheid door die auteurs ge- 
twijfeld wordt (le. pag. 3): Alweolina spec., Gypsina vesicularis var. discus 
Goös, Gypsina globulus (Reuss), Pellatispira spec. Lepidoeycelina aff. Mor- 
ganiì Lem et Douv., Lepidocyclina inflata Provare, Lepidoeyclina Verbeeki, 
NeEwron et Horanp, Lepidocyclina spec. Discocyclina spec. Nummulites 
spee., Spiroclypeus cf. margaritatus ScuuuMmB., Heterostegina spec. 


PELLATISPIRA SPEC. INDET. 


Tot het genus Pellatispira moeten gerekend worden foraminiferen, oor- 
spronkelijk onder den naam Calcarina vermeld van Boentoe Baulo bij kam- 
pong Bantix, Zuid Celebes, door Rurren. Verder is een Pellutispira spec. 
door RurreN beschreven en afgebeeld van Britseh Noord Borneo (1925 PL. I 
fig. 4 en 5). Het schijnt mij toe, dat de soortbepaling, welke Yasr geeft als 
„P. Madaraszi’’ voor een doorsnede (1926 Pl. I fig. 23), op niet voldoende 
gegevens berust, Evenmin is het bekend welke soort Deerar vond in een ge- 
steente van Nieuw Caledonië. Niet nader te determineeren Pellatispiradoor- 
sneden werden door ons gevonden in talrijke eoeeene gesteenten van Zuid- 
Oost Borneo, Pasir en Tanah Boemboe (coll. Ir. G, Porr en Dr. Ir. W. 
H. Herzel), van Celebes, Melawa en Maros (coll. Ir. C. W. A. P, *r Hoen) 
en in een kalksteen van het Djiwogebergte, Java (10864 J 1000 coll. Ir. L. 
J. C. van Es), in dit laatste gesteente samen met Discocyclina, Nummulites 
bagelensis VERBEEK en Archaeolithothamnium. 


SUMMARY. 


The Pellatispiridae were studied with the aid not only of common slides 
but also of sliees prepared in canadabalsam (the lumina of a rather thick slide 
were impregnated with eanadabalsam and after that the carbonate was dissol- 
ved away with HCI). Such canadabalsam impregnations (fig. 19—25) show 


no spiral eanals, — such as might have been expected if Pellatispira were a 
rotaliide foraminifer, — but a marginal plexus, running at the dorsal side of 


the ehambers. This is typical for the group of Nummulitides. 
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This marginal plexus shows more resemblance to that of Nwmmulites than 
to that of Operculina; and as the alar prolougations of the chambers are not 
overlapping towards the center, it must be stated that Boussac has been quite 
right in regarding Pellatispira as a nummulitide genus closely allied to 
Assilina. 

The true strueture of the canal system can be seen clearly only when 
one follows the canals in a canadabalsam preparation with a microscope, 
thereby constantly moving the tube. The figures 11 and 16 have been 
compiled in this way and can give an explanation of all details, which can 
be seen only vaguely in the photographs. lig. 1l is a part of the outer 
winding of a Pellatispira orbitoidea, magnified about 300 X. The chambers arc 
connected in the direction of the spiral by a foramen(f); at their bottom- 
side there is a canal, running to the marginal plexus of the preceding 
winding (pm. 1), the canalis internus (cù.); rarely a direet communication 
is seen from a chamber to the dorsal plexus (pm. 2), canalis externus (c.€.). 
Pores(p)conneet the chambers with lo. the marginal plexus, 20. both the 
interseptal eanals(i), 30. the many radial canals(r), which allow a direct 
outlet. 

The radial eanals show specifie differences, first in thiekness and 
course (straight, bitfurcating, etc), seeond in the surface tigures, which 
result from their arrangement (one or more cireles of radial eanal openings 
around a pillar, regularly scattered openings with a round diameter and 
no typical pillars between them, openings of irregular shape, ete.), as may 
be seen from the list on page 5+ and from the photographs. 

The best and most abundant material available belongs to the species 
P, orbitoidea and P. inflata; therefore the variation within these two species 
eould be studied in detail. Fig. 1 and 2 are seatter diagrams, indieating 
the relation between horizontal and vertical diameter. Fig. 3 and 4 show 
the increase of the number of ehambers (abseisses) per winding (ordinates) ; 
fig. 5 and 6 is a diagram, showing the maximal heighth of the chambers 
per winding; in the same way fig. 7 and 8 give an idea of the increase of 
the heighth of the „erête spiral’, the latter feature being of some value 
as a characteristie for determining the species. 

Irregularities in the shape of the chambers are represented in fig. 12, 
an abortive chamber in fig. 14; chambers with canalis externus in fig. 13, 
14 and 15. Besides the chambers which are arranged in an equatorial plane 
it is often seen in P. inflata and P., irregularis that some ones have been 
formed by the radial canals (fig. 51, 53, 55, 56); this perhaps may give any 
resemblance to a Baculogypsina, whieh however is a rotaliide foraminifer. 

Pellatispira is kuown thus far from eoeene strata of Europe, Java, 
Borneo, Celebes, Japan and New Caledonia. Im our material from Java, 
Borneo, and Celebes, Pellatispira is always accompanied by Nummulites and 
Discocyclina only with the exeeption of some roek specimens, which also con- 
tained Assilina. The stratigraphie distribution is shown in the list on page 57. 
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As to the remarkable fauna wheh has been found in roeks from some localities 
in North-Borneo by PROVALE, RurreN and YaABE, and eonsisting of: Nummu- 
Lites, Discocyclina, Pellatispira, Lepidocyclina, and Spiroclypeus, the author 
believes that only the two last mentioned foraminifera can be relied upon to 
indicate the relative age of the roek, whereas Nummulites, Discocyclina and 
Pellatispira, in my opinion, must have been washed out from an eoeene marl 
(from which we do perhaps not find any vestige at present), and redeposited 
together with Lepidocyelina and Spiroelypeus. Truly, we might wonder why 
cases like this have been so very exceptional thus far, in the course of so 
numerous detailed investigations of the East mdian Archipelago. 

The foraminifer that has been deseribed by CusnMman as Pellatispira 
pauperata (PARKER et JONES), does not belong to this genus because of the 
following reasons: lo. The spiral opens largely, as with Operculina. 2o. The 
erest is developed only on the last winding; it is a flat erista on which 
the partitions between the ehambers can be traced; perhaps these erests 
may be compared to that of a Cristellaria, but at any rate it is absolutely 
different from that of a Pellatispira. 3o. The lateral parts show nothing of a 
erête (see definition of Boussac on page 45 and see also tig. 24—26). 
40. There is nothing to be seen of a canal systeem. Dr. CUSMAN, with whom I 
corresponded on this question, now agrees with me, that it does not belong 
to Pellatispira, but that it probably is a Laticarinina. 

In our collection the mierospherie form of P. orbitoidea has also been 
foun® The new species described all show a maerosphere and a mierosphere 
form, with the exception of P. inflata, from whieh species only maerospheric 
specimens have been found. The polymorphism of the initial chamber in 
P. orbitoïdea and P. inflata is shown in the seatter diagrams fig. 9 and 10. 
Features, indieating he existance of trimorphy, in the sense of HOFKER, 
I have not been able to deteet, neither externally nor in the inner structure, 
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Het kanaalsysteem van Pellatispira orbitoidea. 
Deel van de buitenste winding. Verklaring der letters in den tekst. 


Wetenschappelijke Mededeelingen No. 10. Pellatispira. 


‚H.F, UMBGROVE ad nat. del 
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kanaalsysteem van Pellatispira orbitoidea. 

Fig. 12 onregelmatige kamervormen. 

Fig. 13 rechtstreeks verbindingskanaal van kamer met plexus 
marginalis: canalis externus. 

Fig, 14 links een kleine „abortieve’’ kamer, rechts twee kamers 
met canalis externus. 

Fig. 15 kamers van de buitenste winding, canalis externus, 
interseptaalkanaal en radiairkanalen. 


Wetenschappelijke Mededeelingen No. 10, Pellatispira. 
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ve H‚ F, UMBGROVE ad nat, del, 


Het kanaalsysteem van Pellatispira orbitoidea ingeteekend in een 
verticale snede. Verklaring der letters in den tekst, vergr. 40 > 


Pellatispira orbitoidea, (Provare) vergr. 30 X 


Pellatispira orbitoidea, aangeslepen pijlers en _radiairkanalen 


vergr. 30 


“top “eV De JAONDENN "4 HP 


O1 CON vaBurjaopepaw ayfoddeyosuazoar In 
‘eaidsnerad 


Fig. 19—20. 


Canadabalsem preparaten van het kanaalsysteem van Pella- 
tispira orbitoidea; fig. 19 verticaal, fig. 20 horizontaal, fig. 
19 toont duidelijk de verbinding van de poriën met de 


radiairkanalen, en de plexus marginalis (zie verder tig. 11 


en fig. 16) vergr. 90 X, 


Wetenschappelijke Mededeelingen No. 10. 


Fig. 21—23. Canadabalsem preparaten van Pellatispira orbitoidea horizon- 
tale snede. 


Fig. 23 toont eenige kamers met een canalis externus. 


Fig. 21 en 23 vergr. + 40 Xs; fig. 22 + 12 X. 


Wetenschappelijke Mededeelingen No. 10. 
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Fig. 24—26. Canadabalsem preparaten van Pellatispira orbitoidea, ver- 


tieale sneden vergr. + 30 Xx. 


Fig. 27—32. Pellatispira Madaraszi von HANTKEN var, Provalei YABE — 
naar PROVALE. 
Fig. 27 verer. 5 Xs 
Fig. 28 vergr. 8 X 
Fig. 29 vergr. 4 
Fig. 30 vergr. 15 XG 
Fig. 31 vergr. 8 X5 
Fig. 32 vergr. 6 X5 
Fig. 33. Pellatispira Madaraszi var. Provalei van Sg. Doerian Borneo 


vergr. 12 X. 


Wetenschappelijke Mededeelingen No. 10. 


Fig. 3441. 


86 


Pellatispira orbitoidea (Provale). 
Fig. 34, 35, 39. makrospheer. 
Fig. 36—38.. verticale snede. 


Fig. 40-—41., mikrospheer. 


vergr. + 15 X. 


Wetenschappelijke Mededeelingen No. 10. 


Fig. 4249. Pellatispira inflata spec. nov. horizontale sneden vergr. 


+ 15 X. 


Wetenschappelijke Mededeelingen No. 10. 
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Fig. 50—56. Pellatispira inflata spec. nov. 
Fig. 51, 59, 55, 56. toonen kamervorming buiten het equato- 


riaalvlak, vergr. + 15 X. 


Wetenschappelijke Mededeelingen No. 10. 


Fig. 57—61. 
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Pellatispira Rutteni spec. nov. 


Fig. 
Fig. 
Fig. 


Fig. 


57 veror. + 


58 vergr. + 


59 vergr. + 


60, 61 vergr. 


30 X5 
12 X; 
35 X5 
ze BD 


Wetenschappelijke Mededeelingen No. 10. 
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Fig. 6265. Pellatispira glabra spec. nov. makrosphere vormen 
Fie. 62 verer. + 30 Xx; 
Fig. 63 vergr. + 20 

Fig. 64 vergr. +: 20 


N 
/ 
1 NA raro en ® 
Fig. 65 vergr. + 20 X. 


Wetenschappelijke Mededeelingen No. 10, 
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| bb. Á8 gla 53 4 
Fig. 5464. Pellatispira Radttent spec. nov. 


| Fig. 66, 67. mikrosphere vormen. 
| 


Fie. 66, 67. vergr. + 15 X; 


Fig. 68 vergr. 14 X. 
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Fig. 69—72. 
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Pellatisprra irregularis spec. nov. 
Makrosphere vormen van de Soengei Sangajam, Borneo. 
Fig. 69, 71 en 72 vergr. + 30 XS; 


Fig. 7Oeverer: Endor 


Wetenschappelijke Mededeelingen No. 10. 


Fig 69 
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Fig. 78—74. Pellatispira irregularis spec. nov. 
Fie. 7} van de Soengei Sangajam vergr. 20 XX. 


LD] 


Fig. 74 mikrosphere vorm van de Soengei Sampanahan vergr. 


9 Xx. 


Wetenschappelijke Mededeelingen No. 10. 
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| Fig. 75—80. Pellatispira crassicolwmnata spec. nov. 
| Fig. 75 vergr. 32 X. 
Fig. 76, 77, 78, SO vergr. + 20 X; 
Fie. 79 vergr. 25 X5 


Fig. 80, zelfde als fig. 76, maar vollediger en afgedekt. 


| 
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Pellatispira crassicolwmnata spec. nov. 
Fig. 75 verer. 32 X. 
Fig. 76, 77, 78, SO vergr. + 20 X; 


Fig. 79 vergr. 25 Xs; 


Fig. 80, zelfde als fig. 76, maar vollediger en afgedekt. 
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